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Zusammenf assung 

Die Erfindun9 beschreibt ein Ver£ahreni m . tteis 
scher Bildverarbeitung eine automa CisC he Quaiitatsbeurtei 

riei3C «t."-"°b ei •gegenaberwdei.-.be.fcannten Ver 
fahren * Shelre .^p^duzi^ba^ ^a^ge^igkeit er 

-ird. die durch fehler i m Spal Cproz e E des Schlacht- 
tiers nur unwesentlich. durch nicht absolut senkrechte ail- 
derfassung 2 ur Spa lt ebene nicht beeinflu BC „ e rdeh k ann. E r- 
f,„du n g a9em , B „ ird die flufgabe dadur=h ^^^^ 

tischen AuEnahme der Schlachttierlfalfce in spaltebene 

- Bereich der S=Mnken-Le„ d enregion'pho C ogra„™e C ri S c h aus- 

"•gewerbet wisrd . 

Als - m a« tea te„ fi e i2t! » punJ<ste ^ werden di.^,*.*,,,,^ . (3) 

^^^e^^ ^bl^^ erfleigch 
anteil wird durch Add±tion _ zueinander ^ 

96SetZter ' ^ 9Sraden Ruc k enmar kk anals sen k - 

rechter Teilstrecken i m Bereich des Fleischs und der S pec k - 
schicht unter Einbeziehung von aus Regressionsberechnungen 

ermittelter Konstanten fur jeden Term „ph • 

jeaen Term und emer Grundkon- 

stante berechnet . 



(H-ierzu-'iy.g . l ) 
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Belegexemolar 

1 Dart J***** « 3rden 

Verfahren zur Beurteilung der Qualitat von Schlachtt ier- 
halften 

Die Erfindung bezeichnet ein Verfahren zur Beurteilung der 
Qualitat von Schlachttierhalf ten mittels optischer Bildver- 
arbeitung, das insbesondere zur Klassif izierung und Han- 
delswertbestimmung von Schlachtschweinhalf ten einsetzbar 
als auch prinzipiell bei anderen GroS- und Kleinschlacht- 
tieren anwendbar ist. 

In . Schlacht- und Fleischverarbei tungsbetrieben werden 
Schlachtschweinhalf ten, zumeist am Haken hangend, regi- 
striert, gewogen sowie gemafi einer amtlichen Handelsklas- 
seneinstufung durch Erfassen der Speck- und Fleischdicke an 
landesspezif isch gesetzlich vorgegebenen Stellen bewertet . 
Unter Einbeziehung einer Vielzahl weiterer, zumeist nicht 
standardisierter, spezifischer Parameter des Schlachtt ier- 
korpers erfolgt zudem eine Hande 1 s wer t be s t immung . 



Neben manuellen Methoden zur Best immung der Speck- und 
1^— Fleischdicke an Schachtierhalf ten sind verschiedene Verfah- 

ren zur Klassif izierung aus dem Stand der Technik bekannt, 
20 die das Prinzip der optischen Bildverarbeitung nutzen. 

Die Druckschrif ten DD 298 310 A5 / DE 41 31 556 C2 sowie DE 
41 0 9 34 5 C2 beschreiben ein Verfahren zur Best immung bzw. 
Analyse von Schlachttierkorperhalf ten durch Bildverarbei- 
tung, bei dem die auSere Kontur, Speckschicht , Fleisch- und 
25 Ruckenspeckverhaltnis ermittelt werden, indem Aufnahmen von 
der Schlachttierhalf te mit Wirbelsaule und alien Zwischen- 
wirbelschichten angefertigt werden. Als Fixpunkt zur Er- 



mittlung der Parameter f 0r die Zerlegun9 u „ d Klaasifizie . 
™ng wir d vo m Kreuzbein d ar Wirbelsauie ausgegangen, das 
ebenso „ ie die anderen wirbel mit te ls o bj e k tanalv se be - 

^ ^ -^^^..^^^.^^.^^^ Mit 
vorde^e^ ^. und ^^^^^ 

^lt das Kreuztein ais Fixpunkc b " 

Spaitfehlern im real en VerarbeitungsprozeG nicht lmmer hin . 
reichend sicher selektieren . 

' in der »*« tt DE 197 33 ais 01 wird verfahren ^ 

Bewertung von SchZachttierhaZf ten duroh o pCisc „e BiUverar . 

. Sn ' ,das ln • <ftiitell «g an die klassische 

Zwe ipuakt . Mettode ^ ne «« rt «»*«^ aota(ld ,. e4<ler opti . 

^ eit 2urWg un d ,, S0mit , zur K . lassifizietung 
***** ^^er^en « er ^ annteen ^ eW e rtungsverf ahren 
damit nicht verbessert . 

Es ist auch ein Verfahren zur Bewertung vcn Schl.chttt.r- 
haiften d urch optische Bildverarbeitung beXannt, bei de m 
em photogra^etrisches Verfahren ais Nachbildung der her- 

5 ™ liChM 2 »-P"*t- Meth o d e rur Bewertung ei„ge S et 2t „ ird 
in der. Leaden- und SchinKenregion werden wi Mxk ^. 
:*»*t. . -»n^»e n dar e,«e fcarpe.seitige « End e des 

S chlo^ eS hens *sf, ,* r .^ ei ,te das -Ko^seitige Ende des 
MG M <„ US culus Gluteus Medium, darsteUt und eine Gerade mit 
der Richtung des mittleren Verlaufs des Ructenspec*s, pno- 
togra^etrisch erfaSt. Z ur eigentlichen Bewertung werden 
dre Langen von Teilstrecken genutzt. die sich auf einer 




Senkrechten auf der zum SchloSknochen parallel verschobenen 
Gerade in Hohe des zweiten markanten Punktes durch die Dik- 
ke des Ruckenspecks ergeben. Bei diesem Verfahren werden 
zwar die subjektiven MeSfehler der manueil durchgef uhrten 
ZP-Methode ausgeschlossen, die Schat zgenauigkeit zur Bewer- 
tung wird jedoch nicht erhoht . 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Entwicklung eines 
Verfahrens, das mittels optischer Bildverarbeitung eine au- 
tomat ische Qualitatsbeurteilung von Schlachtt ierhalf ten, 
insbesondere von Schlachtschweinen r -gewahrleistet , wobei ge- 
gemiber den bekannten Verfahren eine hohere reproduzierbare 
Schat zgenauigkeit erzielt wird, die durch Fehler im Spalt- 
prozeS des Schlachtt iers nur unwesentlich, durch nicht ab- 
solut senkrechte Bilderf assung zur Spaltebene nicht beein- 
15 fluSt werden kann. 

Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 aufgefuhrten 
Merkmale gelost . Bevorzugte Weiterbildungen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen . 



Das Wesen der Erfindung besteht in der photogrammetrischen 
20 Auswertung einer optischen Aufnahme der Schlachtt ierhalf te 
in der Spaltebene, im Bereich der Schinkei>Lendenre"gion . In 
diesem Bereich sind der SchloSknochen und die Wirbel op- 
tisch erkennbar, der Musculus Gluteus Medium und der Riik- 
kenspeck durch die Farb- und Helligkei tsunterschiede zu an- 
25 deren Gewebepartien optisch stets selektierbar , wodurch de- 
ren sichere rechentechnische Selektierbarkeit gegeben ist. 
Fur die photogrammetrische Auswertung werden als markante 
Bezugspunkte die Wirbelsaule, der SchloSknochen, die dunn- 
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ate S pe ckdicke am MGM und die Konturen ^ R(lokenspecka 
ausgewahlten Bereich genutzt. 

=« zur Beu «e ilung der Qullitat maBgefaliche Mager£leiach _ 

. ^ 1 -*«^»e^^ 8 -««. ins verh41cnis 

~* ^ st rec*e„. im Bereic ,, des plel3chs ^ ^_ 

r r scanten fflr jeden Term - — 

stante berechnet. 

0 Die Bestimmung der fur- H-io n ^ . 

9 aer tur die Berechnung erf orderlichen Teil- 
strecken erfolgt, indem eine Gerade ™ h „ ■ 
letztpn ^ Gerade mit der Richtung des 

t6n ' 3S - d - Abschn itts der Wirbelsaule in die Mitte 
d es «en markkanals , als erste A usga.g s linie ^ 
sungen, gel eg t w±rd . Auf dieser . ^^.^ ' 

Ausgang^ie eine ; ..senkrechte -Strecke bi s 
Spefckkaatur- errichtet d • b is ^ur , aufieren 

errichtet, deren innere Verl'angerung den unte- 
Sch* oS knoc:hens t^ential beruhrt 
Parallel .ur^wei^^sga^slinie^erden wei-fcere Strecken 
deren^Langen von der ersten Ausgangslinie und der auSeren 
Speckkontur becxrenzi- Qn „^ „», Mren 

des let2t en „ lrbels , der dflnnsten Speokschichc ^ . 
.Chen de m leC2ten und ^ ^ ^ 

d- vor .t, t „ driCtlet2ten Mirbel berechnet Die Ltage 

d - — — gslinie so „ ie . der da i 

allelM " elteren st ™*«» «»ibt sich' durch deren 
s c „n ltc . punkc mic der Speckinnenkonturlinie zwischen 

und Fleisch. 

Vor SCe l lb ar ist auch die „ andelsklassenbestimmun3 mlcceis 
der lm Folgescnritt .oglichen Quer S chni Ctsf lachenberechnung 
den Teilstrecfcen sowie den zu g eor d ne C en Strecten auf 
der ersten Au S gan 9sli nie anhand charakteristiscner Verha lt - 



nisgroSen von Speckschichtpartien und von durch die Speck- 
innenkontur, dem SchloSknochen, dem vorletzten Wirbel be- 
grenzten Teilflachen zu bestimmen. 

Alternativ konnen auch die Verhaltnisse der Streckenlangen 
der Diagonalen von Teilflachen zueinander zur Bestimmung 
genutzt werden. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen durch die Bestimmung 
von Streckenverhaltnissen zur Beurteilung der Qualitat von 
Schlachttierhalf ten insbesondere in der Eliminierung von 
Fehlerquellen durch nicht absolut r/ senkrechte Aufnahmen in 
der Spaltebene, die sonst zu Fehlbewertungen und Fehlklas- 
sif izierungen fuhren. Spaltfehler im SchlachtprozeS beein- 
f lussen die Bewertung kaum. Die Schat zgenauigkeit wird we- 
sentlich erhoht, wodurch eine genauere, hohere Qualitat der 
Bewertung erzielt wird. 

Die Erfindung wird als Ausf uhrungsbeispiel an Hand von 
Fig. 1 als Auf nahmebereich fur die Bewertung 
naher erlautert . 

Nach Fig.l wird ein Bildbereich 1 der Schinken- und Lenden- 
region einer Schlachttierhalf te photogramn.etrisch ausgewer- 
tet, der deren gesamte Breite, das korperseitige Ende des 
SchloSknochen 2 urid das untere Ende der Wirbelsaule 3 mit 
Wirbeln erf afit . 

In die Mitte des Ruckenmarkkanals wird eine Gerade 4 mit 
der Richtung des geraden Abschnitts der Wirbelsaule 3 als 
erste Ausgangslinie fur die Messungen gelegt. Auf dieser 
Geraden 4 wird als zweite Ausgangslinie 5 eine senkrechte 
Strecke bis zur auSeren Speckkontur 6 errichtet, wobei eine 
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innere Verlangerung 7 der zweiten Ausgangslinie 5 den unte- 

ren Punkt des SchloSknochen 2 tangential beruhrt . 

Parallel ZU r zweiten Ausgangslinie 5 warden vier waiters 

4 als> e*s it e^us g a. m s.i^ e und.der- a^eren' Speckkontur 6 be- 
grenzt .s*nd, -E^e^ste^Baraia^e B^ d .. in^fae , d er dunn- 
sten Speckschicht am MGM, eine zweite Parallele 9 am 
schwanzseitigen Ende des letzten Wirbels der Wirbelsaule 3 
eine dritte Parallele 10 zwischen de m letzten und vorletz- 
ten Wirbel der Wirbelsaule 3 und eine vierte Parallele H 
zwischen dem vorletzten und drittletzten Wirbel der Wirbel- 
saule 3 berechnet. Die zweite Ausgangslinie 5 sowie die Pa- 
rallel 8;^ 9; *0; ^o^w^den ^on^er^eek^nenkonturlinie 
12 gemhnitten, ^wodurch ^erlstrecken ^ fes ^n. Auf der 
-e.tan^^^^^,^^^^^ ^ ^ 

und st2^4m**$m«t ^^i^fee-^enw^e^ittpunkt-e 
dex-aT^n- TeU^edce^p 15^^ sten Paral- 
leled 8 , ^e^der^d^^en^p^kd^ke am^so^s Gluteus 
Medium 16 entsnn'rht- h-;^ t ~ 

encspricnt, die Lange emer inneren Teilstrecke 

stk 17 auf der zweiten Parallelen 9, die Langen der Teil- 
strecken st3 la und st4 l9 au f der dricten Parallele 1Q sq _ 

wie auf der vierten Paralieie n die Langen der Teilstrek- 
ken st5 19 und st6 20. 

Der Magerfleischanteil (mfa) wird z.B. nach der Formel : 

" P ° + ^ ^ + P2 Sl + * ~ * * ^ ♦ PS ^ + P 9 •« 



stzp 7 stzp y stzp 

berechnet, der. tmmi ttelfcar zur Bewertung genutzt wird und 
zur Handelsklasseneinstufung dient . 

Die Konstanten p 0 , pi, p2 , p3 , p8/ p9 sind durch Regressi _ 
onsberechnungen mittels eines standardisierten Statistik- 
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programms, wie zum Beispiel Microsoft Excel, aus dem tat- 
sachlichen Magerf leischanteil von Schlacht tierhalf ten als 
ReferenzgroEen berechnet . 

Eine Handel swertbestimmung ist mittels des Verhaltnisses 
von Flachen bzw. der Streckenlangen deren Begrenzung eben- 
falls realisierbar. Hierzu werden beispielsweise die GroiSen 
der von der Geraden 4, der Speckinnenkonturlinie 12, der 
Teilstrecken stl 13 und st3 18 begrenzten Flache zu der des 
Specks zwischen den Teilstrecken st2 14 und st4 19 berech- 
net sowie ein Koeffizient, der mit dem Handelswert korre- 
spondiert, ermittelt. Alternativ ist der Handelswert mit- 
tels Koef f izienten aus den Werten fur die Diagonalen dieser 
Flachen bestimmbar. 
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Verwendete Bezugszeichen 



1 Bildbereich 

4 -Georade 

5 zweite Ausgangslinie 

6 auSere Speckkontur 

7 innere Verlangerung der zweiten Ausgangsli 

8 erste Parallele 

9 zweite Parallele 

10 dritte Parallele 

1 1 vmzm &ma&aMsm e 

12 Spe<sk^nne^onturlirvie 

13 ., stl 

14 s't2 

15 ^m^^Te±^3tiDmke^(sWzp) 

16 -mi&mAamSj^t eusmMed*iunv - M©m 

17 stk 

18 st3 

19 st4 

20 st5 

21 st6 




Patentanspruche 




1. Verfahren zur Beurteilung der Qualitat von Schlachttier- 
halften mittels optischer Bildverarbeitung, wobei durch 
photogrammetrische Auswertung einer optischen Aufnahme in 
5 deren Spaltebene im Bereich der Schinken-Lendenregion un- 
terschiedliche Gewebearten rechentechnisch selektiert und 
spezifische Parameter zur Bewertung ermittelt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS als markante Bezugspunkte die Wirbelsaule (3) mit Ruk- 
10 kenmarkkanal , die korperseitig untSre Stelle des SchloSkno- 
chen (2) , die dunnste Speckdicke am MGM (16) und die Kontu- 
ren des Ruckenspecks (6; 12) im ausgewahlten Bereich ge- 
nutzt werden, 

daS eine Gerade (4) mit der Richtung des letzten, geraden 
15 Abschnitts der Wirbelsaule (3) in die Mitte des Ruckenmark- 
kanals, als erste Ausgangslinie fur die Messungen, gelegt 
wird, auf dieser Geraden (4) als zweite Ausgangslinie (5) 
eine senkrechte Strecke bis zur auSeren Speckkontur (6) er- 
richtet wird, wobei eine innere Verlangerung (7) der zwei- 
20 ten Ausgangslinie (5) den unteren Punkt des SchloSknochen 
(2) tangential beruhrt, parallel zur zweiten Ausgangslinie 
(5) weitere Strecken, deren Langen von der ersten Ausgangs- 
linie und der aufieren Speckkontur (6) begrenzt sind, in Ho- 
he des schwanzseitigen Ende des letzten Wirbels der Wirbel- 
25 saule (3) , der dunnsten Speckschicht am MGM (16) , zwischen 
dem letzten und vorletzten Wirbel der Wirbelsaule (3) als 
auch zwischen dem vorletzten und drittletzten Wirbel der 
Wirbel saule (3) berechnet werden, wobei sich die Lange von 
Teilstrecken der zweiten Ausgangslinie (5) sowie der dazu 
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parallelen weiteren Strecken durch deren Schnittpunkt mit 
der Speckinnenkonturlinie (12) ergeben und, 

dag der zur Bewertung maSgebliche Magerf leischanteil durch 
Addition «on ,, S^mmaoaden ^on z^Rander Ve-rhaltnis ge- 

5 setter, zum sewte, ^lauf ■des^RueJ.enma^kanals senkrech- 
ter Teilstsecken inw-Be*eich .4es. J^s®bs.*and Speck- 
schicht unter Einbeziehung von mittels Regressionsberech- 
nungen ermittelter Konstanten fur jeden Term und einer 
. Grundkonstante berechnet wird. 

10 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadulrch gekennzeichnet , 

daS eine Handelswertbestimmung mittels Flachenberechnung 
aus ^±^t^UeT^s^^^^^^ e ^ em ^ &eicen auf Qera _ 

den (4) als^ersfce ,m*gm®8t±mie ^nd^ara*fce*istischer 
> V ^*3^^ und 

^r^^e^mmnnm^Tmm^^e -^2) ,^em^S te femSknochen (2) 
sowierdem^o*l*tz% fe ^^ :(3) begrenzten 

Tei 1 M^a^eni^e^fioitbgt . 

3. Verfahren nach den Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , . 
dag Verhaltniswerte der Langen der Diagonalen von Teilfla- 
chen im Fleisch- und Speckbereich zueinander zur Handels- 
wertbestimmung genutzt werden. 



4. Verfahren <nach den Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi Ver.hal£n*sw.e*fce der^angen^^on^trecken, die Teilfla- 
chen w.fi^^^tee^epe^n, zueinander zur 
25 Handelswertbestimmung genutzt werden. 
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